
���������
	��
�������������
���
��������	������ �"!��
���
�$#&%'�(�)�
*�+,+,�
�-�/.�0 12�3�4�,52.�+,	��
�����36879�:��;�*)�:;��
<

���=�>���?�4@BA�*��C��	D�
������*E���
+,<

FHGJILK�MONQPSR$TVU4NWT XYTVZDP\[^]4M3_&TVZW[^U4PL`2T
aE`YMOI4PLNDMcbdP2I4GJefTJg-T

h�GJi
TVNDZQjkGJI4ZlPVm(noI"mpP2NQjqTVZDMrP2I&XYstMOGJI
stG2uvR�]4Gxw I4MOy2GJNW[^MrZ�zkP{mdR:PL`Yz{PL|

}�~x�����v�d�c�
���Q���Q�C�W�v���t�W�^�����������V�������Q���O���d���?�����^���d�¡ �¢V�¡�Q ��^���C�D£

�¤�����H�W�c���t�{���V�¤�¤�^���
�t¥�¦o�D���§£§���¤���^�V����¨-�©�W��ªt�{�Wªt�^���t�xª��Q��£
�^�C�W�>¢����¤¢L�t�¤�J«��¤�¤�f��¬­ ��������©���t �¢V���¤�^�¤�®�W�¤�¯¢V�¤�^�¤�Q���¤�D¨\°
±²���Q�¤�3�¤�D�o���V�������Q�v�{�W�t�c¥{�Q�^�H¨��^���^���t¢��D¨E�¡�E�¡ �¢V�¡�Q ��^���p£
����ª³���V� �����L�����¤�o�^���-�t¥t¦C�D���p£´�t�¤���^�V����¨k�©�W��ªt�{�Wªt�¶µ$·
¸²¹
�t�'�»ºV�Q¦C�¡�¤�o�'¹Y�W¥{�t�C�W�¤�t�¤¼2½ �®��¾f¢L�^�¤�� ��^�V�o�W�> ��������©���t >£
¢V���¤�^�$µ$¿3ÀQÁ�ÁtÁ)���t���o�¡�o������ª)�W�3ÂfÀQÃ)��¿,µ$Äc¸'�o����¢���°E±²�V�
¢V�¤��¢V�t�¤�D¨Å�����¤�C�Q£§���J¨��Æ�C�o����¨���������ªk ��D���L�W�����¤ Ç�¤�D¨f�{���^�
�¤���È���t�¤���W�Æ���V�Q�W�¶ ��^�¤�C�Wªt�È¢L���o�¤����ª{° ±²���È���t�¤�Å�W�
�����¤�C�Q£§���J¨����W�¤¼��{���V�¤�t���t���� ��^�¤���Wª��3¢L�W�¤�¤����ª����²�W¥L���V��ÃtÁ
�V¿Lµ$Äv¸¯�����¤�¤�¤�L���¤�¡�t�����¡�-�¤���:¥L�^�¤�
�^�W�¤��«J���{���¡�L¨�����ª��¡�f�Q�W�É£
���§¼Ê���V�D�o¬��¡�VªV«,¨f¼J�L�W ����� ��Q���V�f¨®���J�t¬J�V¢Y«��W�{¨®�������D¨f���Ë£
����ª{°'±c�V�x ������� ��� Ç�©�W���Q�{��¼��W�l�W�¤¼��{���V�¤�t���t���E�����¤�^�p£
�V��¨f�d ��^�o�C�Wª��(¢L�W�¤�¤����ª ������¥\�t�V��ÌWÍ\�D«{�t���W¥\�t���dÀ^ÃtÁ-����£
�¤�¤�¤�L���¤�¡�t����«^�Q �¢����t¼J����ª��¤���c�¤�^�Ë�©£�¨����¤¢{�W�C�o������ª� ��D���L�W�����¤ 
���{¨f�^¢��^�L¨��^�V�¤�¡¼$¢��¤�t¢L�t�¤�D¨$¥V¼(Î��©�o¬t�^�d�^�4���´°,µS���W�¤ªt�v���^�W�¡�
¥V�^�{���V E�W�¤¬qÏ²�V�����������������t�Q� Ì�« ÁtÁtÁf« ÁtÁtÁk ��^�¤���Wª��Æ¢{�W�o�p£
����ªt�3�¤�V��Ï²�3ÐtÐJÁ-���� ��^�:�¤¢\�^��¨���¢x�t�)�¤���lÂ�ÀQÃ-���f¨f�^���¤¼��p£
�¤�^ Ñ���� �¢L�W�¤�D¨x���H���V�d�¤�D�����Q���¤���W�"�J�Q�¤�¤���t�)�W�c���V�l���� ��
�W��ª��t�¤���¤�� ¶°>Ò9���¤�^��¼)�t�³�¤�� �¢������{�W�C¨�Ï��W�¤�d�o��¢�¢L�t�¤�$�O�t�
 ��^�o�C�Wªt��¢L���o�¤����ª��W�{¨?���o�$�V���¤¢,�D���©�W�¡��Ó^��¨��W�C�������������¤���C�W�
�¤�V¢�¢V���¤�¤�,�O�t����¥�¦o�D���§£§���¤���^�V����¨$���t �¢����¤����ª{°Y±c�V���D«QÏ²�v�W�¤�
�W¥����(�¤�E�Q�Q¦C��¼?���V�d¥L�^����Ô{�¤���W���O���¤���¤�d¢V�¤�tª��¤�Q�¤�����)�o�o�W��£
¨V���C¨S¢��¤�f���^�¤�¤�t�x�¤�D���V���t����ªt¼t°�Õ��V�H�¤�^�o�����H�¤���tÏ²�����L���
���t�L�����¤�¤�Q���>�t¥t¦C�D���p£´�t�¤���^���¤��¨³�©�W��ªt�{�Wªt�^�H�Q����¥L�¶�� �¢�����£
 ��^���¤�D¨E���?���¡�Q���¤�¡¼l���)���t���t�^���¤���t�{�W�2 ��������©���t �¢��V�¤�^�¤�D°

Ö�×�Ø�ÙQÚÜÛËÝpÞCßYà²ÞoÛáß�Þ�â�âQã´äpÚåÚ�æ�ç�èÜéoèrê-ë�ìCí�î�ì�ïYðLñ�í�ò�Ù^ìCè�òQñfï,ó{ìoò�Ù�ìê�êoé�ïfô�Þoõ�ÞCífö(×VØ�ìoí�äc÷�éoè©é�ø^ê�ù¤èrù�ê�ê�ê>ú�ì�û�ä´ã´ÚåäpÞ�Ú�ü"ø^ê�èÜéoè©é�øQê�ù¤èrù�ê�ê�ê�ýä�þtöfÿ^êC÷�ø�ö��Vè�à²ÞCÛ ßÜæ����OÞoñfï à²Þ��OÚÜñfï Ù^ìCí�ä���Þ�	2Þ�

�YÛËÚ�ö Ú�ö ñ�è��Oìoò�Ù�ì�ö Þ�Ý�ö �Üõ

� ��� �����������²����� �
µ��¡�¤���t��ªt�k�)�V�� (¥L�^�d�W�����t�L�����¤�¤�Q�����t¥t¦C�D���p£´�t�¤���^�V����¨

¢��¤�tªt�C�W � �����ª��©���Vªt�{�Wªt�^���§���t�{�����¤�¤�^�V� Õ$Õ(¿v¹��Å�{�W�t�
¥\�^�Q�&¢��¤�t¢L�t�¤�D¨,«(�¤�^�©�W�������^��¼S�����¤�����¯�W�¤���Q�������t�­�{�W�x¥\�^�Q�
¢{�W�©¨ �¤� �t�������^������ª ����ªt� ¢L�^�p�O�t�¤ E���L�����t�! �"$#&%$'�#)(
*,+ "$#�-/.\ d�V�¡�¤�©���t �¢��V���Q�¤�4�o�{���-�W�
¸10?£pÂ�«t�{¸12�·
Î�3tÃ�«��W�{¨
µ$¿3À^ÁtÁtÁ�4¡ÀtÀ65p°
0H�t�¤��Ï²�t�¤¬��t������ªt��¢L�^�p�O�t�¤ E���L���
�����L�����¤�¤�Q���YÕ(Õ$¿v¹\�

�{�W���r�{���V�¤�D¨Å�t�»���t �¥����{�W�¤���t� �W���^���W¥L�t�C�W���Æ�{�W�C¨fÏ����¤�
�W�{¨ �V�¡ªt����¼�£´�¤������¨\«»�¤¢L�D���©�W�¡��¼ �C�W���¡�t�¤�D¨ �o���O�¤Ïc�W�¤�74 Â�«
À�Ð$5§°�±²�V�^�¤���¤�W�r�¤Ï²�W�¤�l�W�C�������¤�D���¤���¤�Q�8�å���V�?���t �¢������^���W�L¨
�¤��� �¤�����¤�� ��Å�¤¼��¤�¤�^ ��9��¾�¢����t�����¤¢L�D���©�W���r�����¤���¤�Q��¢V�¤�W£
����¨f�D¨¯¥�¼³�¤���¶�{�W�C¨�Ï²�W�¤�?�����t�C¨��^�E�¤�Æ�t�������^�t���¤���¶�§Ï
�
¬��^¼��å�t���¤�t�¤�x���&����ªt��£´¢L�^�p�O�t�¤ E���L���¯���t�L�����¤�¤�^�V�)Õ$Õ(¿v¹
�� �¢����^ ��^�V�o�W�¤�����)9����?�����^���H ��^�o�C�Wªt�¯¢{�W�¤�o�¡�VªS¥L�^�¤Ï
�^�^�
�t¥J¦C�D���¤�$�W�L¨H���?�����^���3�¡�V���C�D£§���J¨��d ��V�¡�¤���¤���¤�D�t¨�����ª{°c±²�V�
���L���C�t�����Q�¤�¡�o���©���S�W�Æ���V�È�{�W�C¨�Ï��W�¤�S�O�D�W�¤���¤�^�Å�W�¤�;:<�CÀ=�
¿��¤�V���^�¤�o���¤�d�W�{¨®�¤�����V�^�¤Ï��t�¤¬Ê�W�¤�l�¤��ªt���¤�¡¼Ê�����V���D������¨;9
¢��¤�{���Q�¤�¤�t�¤�l�^�W�³�o�^�{¨³�?¢{�t��¬t�^�(���)�¤���E���Q��Ï
�t�¤¬)Ï²�¡�¤�V�¡�
�)�O�^Ï  E�t���V�¡�V�?��¼������^�D«v�W�L¨k¨f�¡�o¢{�W�o��������ªÊ�Ê�C�W�¤¬³��¢L�t�
¢{�t��¬��^� �W�¤�¤���t�����o�W¬��^�E�t����¼q�®�r�^Ï ��¼������^�H�W�EÏ²�^���´°>�§Ã?�
±²���E���o���D¨f�����¡�Vª��W�
�¤�V�¤�D�t¨��(�¡�d�W���¤�t E�W���©�����L¨®¨����¤�D���¤��¼
�¤�V¢�¢\�t�¤�¤�D¨x¥�¼)�{�W�C¨fÏc�W�¤�
9S�¤�����{�W�C¨�Ï��W�¤�d E�W�{�Wªt�^�d�¤���
�C�����D¨f�����¡�VªS�t�V�^���¯�W�L¨­���V�®�V��¾��)�¤�V���{�W¥����9�¤���¤����¨ �¡�
�C�����D¨f�����D¨��W���¤�t E�W���©�^�W����¼���¢\�t�l���Q�¤ ��¡�L�W�����t�>�W�2�¤���3���V�p£
�¤�^�V�$�¤���¤�D�t¨\°E�f�t ��?���t�{���V�¤�¤�^���$Õ(Õ$¿v¹\�d�t�®�¤�{���)ÔL����£
ªt�C�W�¡�d E�����������^���t���V�¡�Q�t���¡ �¢V�¤�^�¤�o�¡���4¢L�^�p�O�t�¤ E�W�{���vÏ²�V�^�¤�
�¤���x�©�W�¤�^�{��¼��W�( ��^�o�C�Wª��Ê¢{�W�¤�¤����ª³¥L�^�¤Ï��^�Q���t¥t¦o�D�������t�
¨��A@\�^�¤�Q���H�V�f¨��^�®�W�¤�¯ÌWÍ\�/4¡À�Ð$5§«��t�Ê�W¥L�t���®Ã�ÁtÁ� E�t�o�������
��¼������^�B4 ÂB5��r�t�d� �¤�D�����^�o�§£§�¤�^¢���¼Ê��¼������l�W�� ��^�¤���{¨H�����t�J�^�D£
�¤�¡�t��°
±²��� ¢V���¤¢L�t�¤� �W�Å�¤����� ¢{�W¢L�^�È��� �¤�Ñ¨��Q ��t���¤�¤�C�W���

�¤�����¤�D�����V�������Q���t�Æ���t���t�^���¤�¡�t�L���" ������¤�����t �¢����¤�^�¤�3�¤�{�W�
�t�������^���)���t �¢{�W�C�W¥����H¢L�^�p�O�t�¤ E�W�{���xÏ²���¤���t���E���V�x�{�W�C¨J£
Ï��W�¤�3�´�t���¡�����¤�¡�Q��¨f�^�C���¤�¡¥L�D¨H�W¥L�t�t��°"¹Y�W��ªt�{�Wªt�(�¡ �¢V�¡�Q ��^��£
�C�W�����t�®�
@\�t�¤�$���Ê�¤�����d¨����¤�D���¤���t�Ê�L�W�$¥\�Q�^�®�¤�D���^���¤��¼�¢V�¤�W£
¢\�t�¤��¨DCd¸
�������^�H�Q�H���´° �L���¶¢��¤�t¢L�t�¤�D¨Å¬��^¼³�O�D�W���V�¤�^�¶�¤�
���?���¡�Q���¤�¡¼³ E�W�{�Wªt�EÔL����£§ª��C�W����¢{�W�C�W�¡���^�����¤  ��� �) ������¤�É£

À



���t �¢V���¤�^�d�¤�^�¤�¤����ª)�¡�³�¤���Q�¡��Ï²���¤¬)�t�¯±"µ 0 4 Ð$5²�W�L¨®µ$�o£
�¤���t� 0¶�^�¤�C�Wªt�;4�À � 5§«c�V�¤����ª���¨D4 �B5$�W�?�¤���¶¢��¤�� E�W�¤¼��o�W�¤ªt�^�
�©�W��ªt�{�Wªt��°»µ����¤���t��ªt�Å���V�?Ï��t�¤¬k�o�{�W�¤�^�?�o�� ��Æ�o�{�W�C�t�o£
�¤�^�¤���¤�¤�©���dÏ²�����¯�¤���^���¤�D«
Ï��E¢V�¤��¢L�t�¤���¤�^���^�C�W�v�V�t�t�^���©¨��D�W�
Ï²���©�o�-���t���©¨d¥{���W�V���¤�V�^�v�^�¤�¤�Q���¤�©���J�¤�¤�^¢-�¤�tÏ²���C¨(���?�����^�V�
¢L���C�W�����^�,���t �¢����¤����ª-���)���t�J���^���¤�¡�t�{�W�2 ������¤�©���t �¢����¤�^�¤��°
±Y� ¨��^ ��t���o���C�W�¤�¯�¤�V�¡��«(Ï²�®�L�W�t�³¨f�^���^����¢V�D¨&� �¤�V��£

�¤�� ��­�Q�����¡�¤�t�� ��Q���¯�r�t�­� ���t�{���V�¤�¤�^��� Õ(Õ$¿v¹ �^�W�¡���D¨
µ$·
¸²¹ 3W���Vµ:¿3ÀQÁtÁtÁf«
Ï²���©���³���E¥{�W�¤�D¨¯�t�¯���V�x���t �¢����C�D£
�¤�����­ ��f¨f�^�>µ:·c¸10 4�ÀQÂ=5p° ±²���9�¤�V������ ��Æ�^�������¤���V ��^���
�O�D�W���V�¤�^���¡�tÏ
£´�W�t�^�¤�V�D�t¨d�¡���¤�C�D£´���f¨f�3�C�o����¨���������ª(�W�{¨��¡�tÏ
£
�©�W���Q�{��¼?�¤�^ ��t���d���� � ��V���©�^�W�¤�¡�t�?���®���t���W�^���¤�����L�W�, ����Ë£
�¤�©���t �¢����¤�^�¤�SÏ²���©���/�©�t��¬ �¤¢L�D���©�W�x�L�W�C¨�Ï²���¤� �¤�V¢�¢\�t�¤�
�¤�L�o���W�  ��^�¤����ªt�È�o�^�{¨/�����o���o�{���¤�����V�­�W�{¨Ñ�{�W�C¨�Ï��W�¤�
�C�o�V�D¨��V�¡����ª �t�V�^���Q�D°c±²���(�¤���¤�Q�d¬J�Q¼ �¤�W�r�pÏc�W�¤�(�¤�D���V���t�¡�W£
ªt���^�
���H�t���3�� �¢����^ ��^���C�W�����t� �W��µ$·c¸²¹�3W���Vµ:¿3ÀQÁtÁtÁ��W�¤�;:
���	��
���
������������������������	 "!#��$%
�&'���(&*),+-
.+-
. "!/��$%
0&
�	�21-
�&	+-34���-�65��f�o�W�{¨V�W�C¨¯ ���������¢��¤�J���^�¤�¤����ª³�¤�D�����V�������Q�
�t�)�>�o�¡�Vª����d�V�f¨��(�Q �¢�����¼H�>�C�����D¨��V���¡�Vª��t���Q���d¥V���²�o���©£
�O�^�¤�"�r�¤�t  ���V�3����ªt�-�t�t�^�¤�V�D�t¨��W�2�¤�W�O��Ï²�W�¤�²�����Q���3 E�W����¢�£
�V���W�¤�¡�t��°4Õ:���3�C�����D¨��V�¡���Vª> ��D�o�{�W�����¤  �W�t�t�©¨��c���V�¡�3�t�t�Q�p£
�V�D�t¨��¡�d E���V¼:�^�W�¤�Q�,¥�¼��^ �¢V�¡�t¼��¡�Vªc���?���¡�Q���\�o�o�t�o¬�£´¥{�W�¤��¨
�C�o�V�D¨��V�¡����ª��W�3 >�{�o���W�3¢L�t�¤�¤��¥�����°
7'+-3����48934
;:<�4
���+-��3>=9+-�?�@���4���BAC��D-34
�5 ±c�V� % +FE�*HG -$.
I G #� *,+ "$# * -KJ�. '����3�>Ï��Q�¡�Ë£´¬����WÏ²�-���������V�������c�O�t�²¨�¼��{�W ��©�
 ��^�¤�V��¨l¨����¤¢L�W�o��������ªc�����t¥�¦o�����p£´�t�¤�¡�Q���¤�D¨��©���Vª��L�Wª��Q�D°YÒ9�
¢V�¤��¢V�t�¤�(���������V�������Q�
�¤�{�W�²��¾f�¤�^�L¨ ���¤���V�¤�(�¡�)�����L�����¤�¤�Q���
Õ(Õ$¿v¹\��Ï²�����?Ï²���©���l�¤�^���^�C�W�f�¤�V���¤�¡ ��3���V�D�o¬J�����������L�����p£
�¤�^���
�t¥t¦C�D���3��¾��D�����¤���t�)�^�W�H¥{�d�D�t�t��¨f�D¨\°
LM�N&	�4�-�POQ����
��(��RS���UTV
�WX����
SY,D�Z�
����\[]
@
.�����4���^5
±²�����¤�C�W�{¨V�W�C¨)�������^ -�(�r�t�d�¤�^ ��t�¤�l�t¥t¦C�D���l���¤�D�W�¤���t�Ê�¤��£
�������¤�^���¡�V���Q�p£´���J¨��x���� � ��V���©�^�W�¤�¡�t�Y«�Ï²���©�o�q�Q�W���¤�^������£
¢V�¤�D¨��©���C�W¥����S���W�¤�^�{��¼J° 0¶���¤�Q���W�^�D«U_a` . + * (F`�b&-2_B' -$.�. "  6-B(
*,+ "$#,«�Ï²���©���'Ï²�t�¤¬��xÏ²�^�������ÈÔ{�V��£´ªt�C�W���  E�t���������^��«d���
�V���$�t�^���Q¢��C�W¥����l¥L�D�Q���V�¤���W�
�¤�V�l�V�¡ªt��£§�����^�¤���D�t¨¶���3�����f£
�¤��¾����¤Ï²�¡�C���V����ª ���³���t�V�t�^���¤�¡�t�L���" ������¤�©���t �¢����¤�^�¤��°dÒ³�
¢V�¤�^�¤�^�����-���������V�������(Ï²���©���H�V��¨f�^���¤�^ ��t�¤�l���� � ��V���©�^�D£
�¤�������©�W�¤�^�{��¼q���L¨ �D�t�t��¨f�?���t���¤��¾��>�oÏ²�¡�C���V�¡�VªÊ�¡�Å E�W��¼
�^�W�o�^�D°
±²���8�t���¤�{�W� �� �¢����^ ��Q���C�W�����t���W� ���V�8���W��ªt�L��ªt�

µ$·
¸²¹ 3W���Vµ:¿3ÀQÁtÁtÁ�Ï²�W�$¨��t�V�l�t�Êº2�Q¦o���¤�¤�)¹Y�W¥L�t�C�W���t�¤¼\½ �
��¾�¢��Q�¤�¡ ��Q���C�W�L ��V�¡�¤�©���t �¢��V���Q�
µ$¿²ÀQÁtÁtÁ�«fÏ²���©���H���t���o�¡�¤�¤�
�W�lÂ�ÀQÃq�V¿,µ:Äc¸ ������¢��?�¤�V��������ªS�W�®ÃtÂ 0dc²ÓJ«:�¡���¤�^�C�����f£
�V�D���¤�D¨®Ï²���¤�q�ÊÃtÂ?0)· 3W�-�¤�t�¤�������^�¤Ï
�t�¤¬\°Æ±²����¢��¤�^���� >£
���{�W�¤¼» ����W�¤���¤�^ ��Q���¤�x�¤�V��Ï��¤���q ��¡�V�¡ E�W�����t�¤�®�W�H�W�
�W�¤¼��{�o���¤�t�V���V�? ��^�¤����¨ ���������Q�W�����t�­���'�¯�¡���^�W�(�t¥t¦o�D���
���$Ã�° � Í\��«,�t���W¥L�t����ÃtÁH�¡�V�¤�¤�¤�{���¤���t���D«2���{���¡�L¨�����ª����{�^�W�¡���§¼
�o�����o¬J����ª{«{ ��^�¤���f¨®¨����¤¢L���C��������ª����L¨H�C�����D¨f�����¡�Vª{°�µ����¤�{«
�¤���¶���t�¤�-�W�d�W���W�¤¼J�L�����¤�t�V���V�l ��^�o�C�Wªt�¶�¤�^�L¨k¥L�^�¤Ï
�^�^�
�pÏ��:�t¥t¦C�D���¤�v�t��¨f� @,�^�¤�^���v���f¨f�^�v���
ÌWÍ\�v�¡�?�¤���3¥L�^�¤�
�^�W�¤�J°

±²�����?���?Ï²���¤����� �Æ�o E�W�¡�c�´�t���¤�t�?����Ô{�V��£´ªt�C�W�¡�� E�t���V�¡�V�
¢\�^�p�O�t�¤ E�W�{���;4 Â�«2À�Ð/5p°
Õ��V� �����¤�¤�^���l¢��¤�t�¤�t�¤¼J¢��x���� �¢V�¡���^��ª��Q���^�C�W�¤�^�?¸ ���W�f£

ªt�{�Wªt���o���V�C��������¨���°"±²�����3¨��D�����¤���t�-Ï��W�4¥L�W�¤�D¨E�t�- E�W�¡�f£
�C�W�¡�V�¡�Vª�¢L�t�¤�o�W¥���������¼-�t�H�J�W�¤�¡�t�V�v�O���¤���¤��  �����������^��°
e f � �Mg ��� gihkj � � h#l
±²����� �¤�����¤�¡�t� ¥V�¤���nm{¼ ¨f�^�C���¤�¡¥\�Q�����V� ���W�Vª��L�Wª��J«

µ$·
¸²¹ 3��t��µ$¿3ÀQÁtÁ�Á�«qÏ²���©���Ñ�^ �¥��f¨f�¡�Q� ���{�W�C�t���¤�^�¤���¤�¤�©���
���t � ��t� �¤�� ��t�¤�­���t�{�����¤�¤�^�V�»Õ(Õ$¿v¹ ¢V�¤�t¢{�t�¤��¨/�¤�
�å�W�B4 ÃB5§°�µ  ��t�¤�d���t �¢��¤�^�V�^���o�¡���$¨f�^�C���o�¡¢V�����t�)�W���¤���(�©���f£
ªt�{�Wªt�(µ:·c¸²¹³�^�W�H¥L���O�t���{¨?��� 4�À^Â�«2À�oB5§°
p^qsr tvuQwyx{z}|�|�~	wC�'������~	x��0���?w}����~6�����(�Q~

� �(�0����wy�
�§�-�t���²���� �¢V���C�W�����t� 3W¢��¤�tªt�C�W � �����ª� ��f¨��^�,4�ÀQÂ=5p«f���t >£

¢��V�o�W�¤�����/���Å�^�W�¤�¤�¡��¨ �t�V��¥�¼  ��Q�¤�C�Wªt�­�¤�C�W���o ��¡�o�¤�����V�
�W ��t��ª  �"$#� G0EnE '�# * "KJ��='� * _�«JÏ²���©���-�W�¤���V�������c�W�����t�{�����p£
�¤�^�L��¼ �W�{¨l¥L�D���t ����t���¤���J�cÏ²���Q�-���V�^¼ �t�^���^¢V�
 ��Q�¤�C�Wªt�^�D°
0H�t�¤�d�¤�L���H�t���( ��Q�¤�C�Wªt�(���C�W�V�¤ ����¤�¤���t�H E��¼-�C�W¬J�:¢��©�t���
��� ¢L���C�W�����^�L�W�{¨���¥�¦o�D�����c E�W¼�¥{�����t ����t���¤�¡���c�¤�� ������o�W�V��£
�t���¤��¼�°
ÒS�V�^���W�-�t¥t¦C�D��� E '6 6' + % '�_��: ��Q�¤�C�Wªt��«J�¤���� -�^�¤�C�Wªt�3���

¢��©�t���D¨��¡�l��������'"_�_B-2�;']� G ' G 't«J���L¨ -; � 6'a` * '��²�O�t�
 ��Q���V�f¨
�����t�J�^�W�¤�����Å���V��£´¥V¼t£´�t�V� �§�W�¤¼��{�����o���V���V�E¥�� @,�^�¤�D¨ ���t >£
 ����V���Q���¤���t� �^°>0H�^�o�C�Wªt�^�x�^�W�»���t���C�W�¡����- + . -K�K� E '�_�_B'�_
�W�3���t�{���V�¤�¤�^���3�t¥t¦o�D�����d�W��Ï²�^�����W�(¥{�W�¤�©�(�J�W�����Q�²�o�{���®�W�
���V d¥V�^�¤���W�{¨?¥\�J�t���D�W����°�ÒS�V�^�H�§Ï
�> ��^�¤����ªt�^���W�¤�(�¤�Q���
�r�¤�t  �¤�����C�W ��v�¤�Q�{¨��Q�\�¤���¤���v�C�W ����¤�D���^���J�Q�D«^�¤���Q¼(�W�¤�¤���t�
�W�l���V�E�¤�D���Q�¡���^�(�¡�9���V�?�C�W ��E�t�C¨��Q�l���d�¤�V�^¼³Ï��^�¤� �¤�^���
�N` E '�_B' E %$- * + "$# " I *HE -$#0_%� + _"_ + "$# " E �;' E �^°xµ/�o�^�{¨f�^�-�^�W�
�¤�Q�{¨H�> ��Q�¤�C�Wªt�(���-�t���V�^�����t�{���V�¤�¤�^���
�t¥t¦C�D���¤�3�t����¼ �Ë���¡�
¬����tÏ²�
�¤���Q�¡�
 E�W�����t¨�¨f�¤�^�¤�o�^�D°������{���(���V�� E�W�����t¨�¨��¤�Q�¤�¤�Q�
�W�v���t�{�����¤�¤�^���
�t¥t¦C�D���¤�²�Q���?¥L�� ��^�o�C�Wªt�$�W�¤ªt�� ��^�V�¤�D«��¤���
�¤���O�^�¤�^�L���(�¤��¢L�t����ªt¼ �W�v�����L�����¤�¤�Q���
�t¥t¦o�����¤�3�¡��¨�¼��{�W ��©��°
Îv��������¥�¦o�D��� �{�W� ���¤� �tÏ²� �´�W�V���t���t ��t���
� �¤����ªt���

�¤���¤�D�t¨(���2���t���¤�¤�t�å«��W�{¨����¤���tÏ²�$�^�{�Q��¢V�¤���©�W�¤�D¨$�o�o�W�¤�v�t�W�¤�É£
�W¥����^�8�å�����¤�C�W�{���d�t�W�¤���W¥����^�
��°�±²���(�¤�C�W�¤�d�W�
�-���t�{���V�¤�¤�^���
�t¥J¦C�D���E�¡�¶�����¤�q���{�W�C�t���¤�^�¤��Ó^�D¨9¥�¼k�¤������"@�;'H���>�����E��¾�£
�D�����¤�¡�t��C����¯�t¥t¦o�����l�¡�������;" E ��-/# *  ��f¨����É�:���l�{�W�l�V�
 ��^�o�C�Wªt�^���¤��¥L�(¢��¤�f���^�¤�o�D¨\«V�W�L¨H���²���3�¡� -; *,+ %$'$ ��f¨f�$�Ë�
���$�¡�(��¾��D�����¤�¡�Vª��  ��^�¤���f¨,°dÕ��V�� ��f¨��Q�v�W�¡�o���´�t�����¡���C���¤�^�
_B'�. '� *,+ % '}� '�_�_B-��;' E '6 6'a` *,+ "$#EÏ²���^�¤���W�?�t¥t¦o�D���
Ï������¤���r�t�
� ���^�¤�C�W���H�¤�^�²�W�� ��Q�¤�C�Wªt�^��Ï²���¤�����)�> ��^�¤�V�f¨\°c���{��� �t¥�£
¦o�����¤�����¤�(�����©¨?�¤��¥L�(���X� - + *,+ #0�> ���¨���°
p^qap ��x��0�suQwy�v���H���}�sw�����~��0�yu��
µ'���t�L�����¤�¤�^�V�
�t¥�¦o�D���²�^�W�H��¾��D�����¤�d�l�¤�D�����^�L�����W���¤���

�r�t������Ï²����ª�ÔL�J�:¬J���{¨f�3����¥L�W�¤�©���t���¤�����V�3�¡�H���¤�3 ��^�¤���f¨ :
Àt°- �'"_�_B-2�;'¡_B'�#��2_$���-���¤�V�^�����t�{���V�¤�¤�^���
�t¥t¦C�D���¤�D°
0H�^�o�C�Wªt�^� ���t���©¨ ¥L�¢` -2_ * *H£ ` ' �å�{�W ��^��¼J«¥¤o�W�¤¼���£
�����¤�t�V���V�¤��¼&�¤�^�{¨ �W�{¨ ���W£´Ï��W���§¦V«>�¤¼����C�t���¤�©�^�W�¡��¼'¨���£
���t�¤�D¨ ¥�¼ ¨ª©�- E �;' *"« J��­¬�®\ �_"�K¯)� ��� #�"@� *H£ `&'

Ã



�å�{�W ��^��¼t« ¤o�W�¤¼J�L�����¤�t�V���V�¤��¼ �o�^�{¨ �W�{¨ Ï��W�¡� �O�t�
���¤�Q¢���¼  ��Q�¤�C�Wªt��¦{«��o¼J�V�o�t���¤�©�^�W���¡¼ ¨��^�V�t����¨ ¥�¼
¨�© - E �;' *"« J��­¬.®�®�  _��@¯)�^°:±²�������tÏ
£´�å¼�¢{�>�¡�:�¤�� ��¡�©�W�
�¤�c¢V�¤�f���D¨f���¤�
�Q�����´«^��¾V���^¢����¤�{�W���oÀ=�,�¤���v�¤�D���^���J�Q�\�W�V�¤�V�
�¤�D�����^�o�� ��^�¤�C�Wªt�3 E�W¼>���t���¤�������c��¾��D���V�����t�-�^�t�Q���D�O���Q�
���l�{�W�E�¤�^�¤���¤����¨¯���V�x�¤�^¢V�¡¼¯ ��^�¤�C�Wªt�¶�¤�Æ�¤���x�o�^�{¨f�^�D«
�W�{¨8�§Ã?���¤���v�¤�^¢V�¡¼$ ��^�o�C�Wªt�^�v���¤�Q���t�����L������¼��¤�^�V�\�¤�(�W��£
�t�¤���^�3�t¥t¦o�D���Q«Y�^�W�¡���D¨ E 'a` . £ �;'�_ *,+ #�- *,+ "/# "KJ��='� * Ï²���©���
�¤�^�o�� ��^�:���V�d�t�¤�¡ªt���{�W���¤�Q�{¨��Q�$��¢L�t�®���V���¤�D���^¢V�����t�®���
�¤�����¤�^¢���¼k ��^�o�C�Wªt��°»±c�V�¶�¤�^¢���¼ ¨��^�o�����{�W�¤�������t¥t¦C�D���
 E��¼³¥\�?¢L�W�¤�¤�D¨¯�¤�³���¤���Q�-�t¥�¦o�D������«v�¤�V���l�¤�Q¢���¼k ��^�p£
�C�Wªt�^�E�W�¤�H�V�t�-�������^�¤�����o�¡��¼k�¤�Q���l¥�¼³�¤���¶�t�¤�¡ªt���{�W�3�¤��£
���Q�¡�W�^�c�����¤���(�¤���t�V�^�¤�² ��Q�¤�C�Wªt��°

Ã�°�� E '6- *,+ "/#(�W�v���t�L�����¤�¤�Q���
�t¥t¦o�D���¤�D°
� °�� ' I ' E '�#� + #0� -$#�����`��;- *,+ #0�³�W�(�¤���Æ���t���¤�^���¤�E���>�����
�¤�C�W�¤�3�J�W�¤���W¥V�¡�^��°

Ð{°�� - + *,+ #0�-�O���d� �¤¢\�����ËÔ{�D¨x�¤�Q�$�W�v ��^�o�C�Wªt�^� �
	 '�. '� *,+ % '
� '�_�_B-2�;' E '6 6'a` *,+ "$#;��«
�¡�L�����{¨�����ª³�¤�^¢������^�E�W�(���tÏ
£´�§¼�¢��
 ��^�o�C�Wªt�^�D°

Â�°�	 * -$#��;- E � "�`�' E - *,+ "$#0_ �O�J° ª{°�«����¤���¤�� ��Q���©�E�t¢L�^�C�W�¤�����V�6�
�t�-�J�W�����^�c���L�W���W�¤�(�¤�¤�t�¤�D¨?�¡�H���¤�3�¤�C�W���:�J�W�¤���W¥V�¡�Q�²�W�{¨
¢{�W�¤�o�D¨-�W�¤�t���L¨ ¥V¼- ��^�¤�C�Wªt�(�¤�C�W���¤ ����¤�¤���t����°

p^q�� 
����}~6���?w}� ������~	x��0�
�§�����V�¡�,¢L��¢\�Q�D«^Ï²���W�¤�¤�V ��v�¤�{�W�\�¤¼J¢V�^���W�f�J�W�¤�©�W¥����^�,���L¨

�^���^ ��Q���4�¤¼J¢��Q�
�W�������V�o�W�����Q�¤� �å�´° �J°¡«f�W�¤�C�W¼J�v�W�{¨E���¡�o���
�
�W�¤�
�¤�C�W�¤���Q�W�¡��¼Æ¨f�^�¤�^�¤ ������D¨,°9µ��¡�¤�V���Vªt�q�)¢{�W�¤�l�W�(�t���l¢V�¤�W£
¢V���o�D¨³�������Q ��E�¡�E�W¢�¢����©�^�W¥����?�¤�Qª��W�C¨f�¡�Q�¤�l�W�:�¤���?�V�{¨��Q�p£
��¼J����ª>�¤¼�¢��(�¤¼��¤�¤�^ ¶«����V���t�t�^�¤�V�D�t¨-���{�����¤�¤�D¨?¥V¼>�¤���V���� ��
�C�Wª��L���L¨����¡�Vª �¡�®¨�¼J�L�W �������¼�¢��Q�� E�W¼ ���V�¡���Ë�r¼ �t�����t¢V���Ë£
 ���ÓD�W�¤�¡�t��°lÕ:¥t¦o�����¤�l�W�¤�l�¤�����t����¼)�^���¤���¤�¡�Q�$Ï²�V���o�³���t���©¨
¥V�?�¤���O�^�¤�¤�D¨Æ���)�O�¤�t  �¤�^ ��t�¤�E���f¨f�^�D«�Ï²�V�¡�������¤���Q�l¨��W�o�
�p¼J¢��Q�D«f�o�{���H�W���W�¤�C�W¼��²�W�{¨?�����¤�¤�����¤�(¢V�¤�¡�����¤�(¨��W�o�l�W�v�W�
�t¥W¦o�D���²�¤�{�W���W�¤�(�t����¼ �¤���O�^�¤�¤�D¨?�¤���O�¤�� ��¤���(�t¥t¦o�����D°
p^q�� ��~	�����(� ~ � �-�.�0~6|0wy�
±²���S�¤¼����C�D¾ �W�®�& ��^�o�C�Wªt�Å���¯�¤�� ������W�¯�¤�'���L�W�k�W�

�f E�������o�W��¬\«V���t���o�¡�o������ª �W��¬��^¼JÏ
�t�C¨����W�{¨H���t�¤�¤�Q�¤¢L���L¨�����ª
�W�¤ªt�� ��^���¤�D°
µ' ��Q�¤�C�Wªt�(���$¨����¤�¤����ªt�����¤����¨E�r�¤�t ��t���l�W��£
�t�¤���^��¥�¼k���¤�V`�- * * ' E #,«cÏ²���©���¯�¡�?�k���t �¥����{�W�¤�����¯�W�(�����
¬t�Q¼JÏ
�t�C¨��l�W�{¨9�¡�¤�E���oª��V ��^���d�¤¼J¢V�^�D° 2²�L���¤¼³ ��Q�¤�C�Wªt�^�
�å ��^�o�C�Wª��Q�,Ï²�¡�¤���t���4�W�¤ªt�� ��Q���¤�6�\�W�¤�
�W���¤���¤�V¢�¢L�t�¤����¨\°,µ��
���t �¢V�¡���?�¤�� ���«v�®���V�������¶���� >¥��Q�-���?�W�¤�¤��ªt���D¨9�¤�Æ�D�t���
 ��^�o�C�Wªt��¢L���¤�¤�^�¤�Y°
p^q�� tv|�~	�-�0�suQw�u������ ��~	x��0�
Õ�¥W¦C�D���¤�l�^�W�¯¥{�¶���¤�����¤�D¨³¨f¼J�L�W ����Q������¼Æ�t�k�W�V¼Ê����¨��

�å¢��¤�J���Q�¤�¤�t�6�^°>±"� ¢��¤�t���©¨��d�¤���d¢V�¤�tª����� � ��Q�$Ï²�����®���f�^�W�Ë£
���§¼Ê���t�V���¤�t�´«,Ï²��¢��¤�t����¨f�l�¤Ï
��¢��¤�� ����������^�D«Y�{�W ��^��¼ . "$ 6-$.
 E '6- * ')�W�{¨ E '%� " * '  E '6- * 'W°��§�Å�¤�^ ��t�¤�®���¤�D�W�¤������«3�¤���
�¤¼��¤�¤�^ �¨��^�¤�^�¤ ������Q�²Ï²�V�^�¤�(�¤���(�t¥t¦o�����²�������¤�D�W�¤�D¨?¥{�W�o�D¨
�t�����f�^�W�:�¡�f�r�t�¤ E�W�����t�Y° ±²�V�®¨��Q�o�W���¡�?�W�¤�®¨f�^�C���¤�¡¥L�D¨S�¡�

�������¤�¡�t�³Â�° Ã�°�ÒÆ�l�W�¤�l�����¤�¤�^�V����¼�¨��Q�t�^���t¢�����ª��- ����o�d�¤�W£
¢��V�¡�o���©�^�W�¤�D¨¯�¤�t�����¤�����9�r�t���¡�¤�o���^���t�k���t��ªW£´�¤�^�¤  ���{�^�W�¡���§¼
 E�W�{�Wªt�^ ��^�V��3W���J�t¨-¥{�W�©�W�{������ª{°
� � �4��� h � � � �����Xl%h�� h � ���(����� � �����

� � � � �H�v� h � � � �"! f
±²���  E��¦o�t� �t�t�Q�¤���D�t¨ ��� �����L�����¤�¤�Q���

Õ$Õ(¿v¹ ���t �¢{�W�¤�D¨x�¤���¤���t�V�^���¤�©���´«{�¤����ªt����£´����¨��E���t�����¤�^�p£
¢{�W�¤�¤�������^�3�¡� : �CÀ=�
�t�t�Q�¤���D�t¨E���������¤�C�Q£§���J¨��d���t � ��V���©�^�D£
�¤�¡�t� 3� ��V�¡�¤��¢��¤�J���Q�¤�¤����ª �å��° ª{°¡«"�������D¨f�����¡�Vª¶�����^�V�? E�W����¢�£
���©�W�¤�¡�t� �3�W�{¨ �§Ã �c����ªt�����t�o�²�W���¤�^ ��t�¤�����t � ������©�^�W�¤�¡�t��°
Õ��V�$¢V�¤��¢L�t�¤��¨)�o���O�¤Ïc�W�¤�l�W�C�o�����¤�D���¤���¤�>�����^�C���t ��^�:���V�^�¤�
¢��¤�t¥V�¡�^ ���°
µ �{�W���J���¡ -¢����^ ��^���C�W�¤�¡�t� �W� �  ��Q�¤�C�Wªt� �¤�����^¢f£

�¤�¡�t� 3� ��Q���V�V¨x�����t�J�^�W�¤�����Æ�r�t���W�³�t¥t¦C�D���dÏ²���V�©¨H�¤�D�������¤�
�CÀ=���W�����f�^�W�¤�¡�t�?�W���W� �����t�J�^�W�¤�������r�C�W ���«JÏ²���©���-�V�t��¨f�v�¡�W£
�^�W�"�J�W�¤���W¥V�¡�Q���W�L¨H ��^�o�C�Wª����W�¤ª��V ��^���¤�3�W�v�¤���> ��^�¤���f¨,«
�§Ã?��¥V� @\�Q�¤�¡�Vªx�) ��Q�¤�C�Wªt�E�����¤���¤�����r�C�W ��J«v�W�{¨ � � �$�Q��£
�����^�V�^����ªÆ�¤�����O�C�� -�H�����¤�Ê�¤�����t¥J¦C�D���- ��Q�¤�C�Wªt�H�����Q����«
�W�{¨>�åÐ;�¶�^�L�t�V�^���^����ª����V�®�t¥t¦C�D���¶�¡�V���k�¤���Æ�C���V�D¨��V�¡����ª
�����^�V��«"�É�c�V�D���^�o�C�W�¤¼ �å�å° ��°�«,�Ë�3�¤�����t¥t¦o���������(���t���W���¤�D�t¨�¼
��� �¤���x��������¨���������ªÆ�����^�V�B�^° ±²���x�t¥t¦C�D���?�^�L�t���Q���D¨S�¡�
�¤���:�C�o���D¨f�����¡�Vªd�����Q���3Ï²���¡�{�^���^�t�¤�L������¼�ª��Q�²���t�����o���´°,±²�V�
�W¥\�����
¢V�¤�f���^�o�v�¡�
�å�W�v ����¤�:���t�¤�¤�¡¼l���L�W�>�¤���:���t�¤�¤�^�¤¢L�t�{¨�£
����ª»�C�����D¨f�����¡�Vªq¢��¤�f���^�¤�Ê�r�t�x�¤�D�����Q���¤���W�dÕ(Õ$¿v¹\� �å�å° ��°�«
 ��^�¤���{¨E�¡���t¬J�V¢$#È�¤�C�t��¬�£´¥{�W�o�D¨l�O���L���¤�¡�t�)�^�W��� �^°
±²�����¤�^ ��t�¤�-���� � ��V���©�^�W�¤�¡�t�)�t�t�Q�¤���D�t¨¶�¡�V�t�t�¡�t�Q���¤���

�¤�C�W�¤�p£´��¢ ���t�¤�l�W�( ��Q�¤�C�Wªt�?�o�^�{¨f� �W�L¨³�¤���x���t�¤�l�W�d¨f�¡��£
¢{�W�C���V�¡�Vª3�W¢�¢��¤�t¢V�¤���W�¤�c�o�W�¤¬����t���¤�V�v�¤�D���Q�¡���^�,���f¨f��°,±²�V�¡�
���-���t �¢V�¡�©�^�W�¤�D¨®¥�¼®���V���å�t���d�¤�{�W���¤���E�¤�����^�����^�$�V�f¨��E���
���t�H�t����¼ �¤�D�������¤�D¨S�����¤�^�¤�������x�¤���Æ ��^�¤����ªt�Q�?¥L�^�¤Ï��^�Q�
�t¥J¦C�D���¤�D«�¥����²�W���¤�� -���¤�
¢��¤�t���©¨����t�¤���Q�²�¤�Q�¤�J�©���Q�
�¤�L���H���
�¤�^ ��t�¤�3�t¥t¦o���������¤�D�W�¤�¡�t�Y«tªJ�W�¤¥{�Wª��3���t�����D���¤������«����J�t¨� ��t��£
�����t�¤����ª{«2�t¥t¦C�D���� ���ª��C�W�¤������«V�Q�o�t°3Õ��®���t���t�Q�J�¤���t�{�W�, >���Ë£
�¤�����t �¢����¤�^�¤��«��¤�V�^�¤�3�C�W�¤¬��²�W�¤�3 ��t�¤�¤��¼E¨f���V�3���-�¤�W�r�¤Ï²���¤�J«
�¤�����3���t���o�� �����ªE�l�¤��ªt���ËÔ2�^�W���²�W ��t�����
�W�v¸²¿�2­�¤�� ���°
% ��� ���v��& � ��� h ' �����)( �d� h }��v�+* �,&

� h �²���H� h �-� }/.0� f21 � � }/! ��3-3�3
µ��³ ��Q�������t����¨'�W¥L������«>���V�¯�{�W�����¯ ��^�¤����¨&�����t�J�^�D£

�¤�¡�t�&�������Q ��^�?���'���t�{�����¤�¤�^���)Õ(Õ$¿v¹ �W�¤�9 d�L�o�» ��t�¤�
���t�¤�¤��¼k�¤�{�W���¤�{�W�-�W�:�¤�D�����^�V���©�W�3Õ$Õ(¿v¹\�D°q±²�����¤�t���C���
�W�E�������?���¡�Q�{��¼ ���¶���D�W¢�£§¥{�W�¤�D¨>�å�å° ��°�«����t�H�¤�C�t��¬�£´¥{�W�¤��¨��
�r�C�W ��9�W�¡���f�Q���¤���t� 3t¨��D�W�����f�^�W�¤�¡�t�&�W�{¨­�t�V�^���Ê E���V�¡¢V���©�D£
�¤�¡�t�V�8�å�å° ��°�«{ ��^�¤�C�Wªt�l�����Q���l�W�{¨?��������¨���������ªE�����Q���B�^°C�§�
�¤�������{�W���J�(�������Q ���«J�O�C�� ����������f�^�W�¤�����x�¡��¨f���V�(�O�¤�� ��¤���
������¢�¥L�D�Q���V�¤�¶�C�����D¨f�����¡�Vª¶�W�( ��^�¤����¨��?�W�¤�?�V���E���D���^�p£
�C�W�¤���¡¼Ê¹	��ºYÕ�£´¥{�W�¤��¨\«{�¤�{�W�����D«{ ��^�¤����¨��� E�W¼ ¥L�d¥V�¡�{�o¬t�D¨
���)�t�C¨��^���¤� Ï��W�¡�c�r�t�3 ��^�¤����ªt�^�(�W�{¨H�¤�Q�¤�� ���¨H��¢L�t�)�¤���
�W�¤�¤���J�W�,�W�v�¤���d ��Q�¤�C�Wªt��°�±²���d�������D¨f�����¡�VªE�����^�V�d���$�W���¤�
�¤�D�������¤�D¨¶�r�t�(���V�l���� -�l�¤�D�W�o����° �§�³�t¨�¨����¤�¡�t�Y«\�¤���{�����¤���
¢��¤�{���Q�¤�¤����ªk�W�d�¤�����^���J��¨¯ ��^�¤�C�Wªt�^�� E��¼�¥L�x¢L�t�¤�¤¢{�t�V�D¨

�



Queue

Stack
B
A

C
B
A

C
B
A

C
B
A

B

A

B

(1)

: writing to scheduling 
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: removed activation frame: the current activation 
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Object

Multiple Virtual Function Tables

Code 
Segment

proc1()
{
        .
        .
}
proc2()
{
        .
        .
}
proc3()
{
        .
        .
}
proc4()
{
        .
        .
}
proc5()
{
        .
        .
}

Message QueueState Var

VFTP

dormant active waiting waiting
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